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Charakterizace prikpodle periodického systému (symboly, ultrastruktatond, skupiny
podobnych prvis, oxidani ¢islo, elektronegativita). Chemické vazby (kovaléniontova, vodikova,
koordinan¢é kovalentni, chelatory). Prvkové slozeni zemské la lidského dla.

Vlastnosti vody, voda \&le (prostory, vodni bilance). lontovy obsah intagextracelularnich
tekutin, prostup biomembranami (pasivni, aktiviein&ly, aquaporiny, transportni antibiotika). Tvridos
vody, biologické zn&sténi, eutrofizace, Uprava vody. Atmosféra, sloZemchbvaného a
vydechovaného vzduchuiippzené a pimyslové emise.

Biologicky a toxikologicky vyznam pnik jejich vyuZiti v Iékastvi: 1.skup. (Li, Na, K, Cu, Ag,
Au), 2. skup. (MgCa - formy, hydroxyapatit, regulace, svalova kontekcsrazeni krve, protisraz.
prostedky, Sr, Ba, Zn, Cd{g), 3. skup. (B, Al), 4. skup. (C, Si, Sn, Pb), kug. (N - amoniak, oxidy,
NO, nitrity, P - fosfaty, organofosfaty, cholinergni synapse rduementyAs), 6. skup. Q - reaktivni
formy, S - anorg. sloteniny, thioslodeniny, Se, Cr, Mo, U), 7.skup. (€l. | - zdroje, izotopy,
hormony §&t. Zl4zy, poruchy produkce, Mn), 8. skiie - vstebavani, vazebné proteiny, hem, poruchy,
Co).

Uhlik organickych slatenin, ndzvoslovi alkan reakce alkeln aromatické sloti (benzen,
toluen, xylen, naftalen, fenanthren, benzpyrerxictta, halogenderivaty (chloroform, DDT, PCB,
dioxiny, celkova anestetika).

Nazvoslovi a chemické vlastnosti alkahahethanol (metabolity, toxicita), ethanol (viastip
redni v &le, zplodiny, I€ba zavislosti), ethylenglykol (metabolity, toxigitalycerol, thioalkoholy.
Fenoly - oxidace, fenol, kresoly, pyrokatecholoresol, hydrochinon, naftoly, koenzym Q, vit. K.
Nézvoslovi a vlastnosti aldehye ketor, ketolatky. Nazvoslovi a reakce karboxylovych Kiyse
mono- a dikarboxylovych, mastné kys. (palmitovaasbva, olejova, linolova, linolenova,
arachidonova, eikosanoidy), fumarova kys., kys.¢cmdé pyrohroznova, benzoova, salicylova, aspirin,
sulfosalicylova, EDTA.

Aminy a jejich vlastnosti, derivaty (ethanolamamolin, acetylcholin, tyrosin, dopamin,
adrenalin, biologicky aktivni aminyfiklady syntetickych drog), lokalni anestetika. \kzaimidi,
sulfonamidy (struktura, vyznam). NMovina, biuret, guanidin, kreatin, kreatinin, kyariiturova a
barbituraty.

Pyrrol a jeho derivaty (prolin, porfin, hem,ihibin - biol. vyznam). Indolové derivaty
(tryptofan, tryptamin, serotonin, indoloctova ky®krivaty imidazolu (histidin, histaminginek
antihistaminik). Derivaty pyridinu (nikotinova kysikotinamid, NAD, pyridoxin, pyridoxalfosfat.
Derivaty pyrimidinu (uracil, thymin, cytosin). D&#éty puriri (adenin, guanin, ATP, hypoxynthin,
xanthin, kys. méova). Pteridin, kys. listova - biol. vyznamtil®ady psychofarmak (chlorpromazin,
imipramin, diazepam).

Struktura, chem. vlastnosti a vyznam monosadiidglyceraldehyd, ribosa, glukosa, galaktosa,
fruktosa, N-acetylglukosamin, kys. askorbova), aaro cyklickych forem. Disacharidy (maltosa,
cellobiosa, laktosa, sacharosa), polysacharidpslglykogen, celulosa, dextran, inulin).
Glykosaminoglykany a proteoglykany.



Struktura tukl a olefi, madla, detergenty, emulgaceidukosfolipidy (kys. fosfatidova, lecithin,
sfingolipidy - sfingomyelin). Glykolipidy (cerebraly, gangliosidy). Eikosanoidy. Derivaty izoprenu
(terpeny, farnesol, skvalen, cholesterol). Vitkips. cholova - biol. vlastnosti. Steroidni hormony
(testosteron, estradiol, progesteron, kortisolpstielon - biol. vyznam).

Vitaminy rozpustné v tucich (A, D, E, K) a ve ¥d&, skupina B).

Aminokyseliny bilkovin (struktury a vlastnosti 2K, hydroxyprolin, thyronin, gama-
karboxyglutamova kys.). Vznik peptidové vazby, jagidita, polarita peptidovehiettzce, giklady
biol. vyznamnych peptid Systém vodikovych vazeb v sekundarni strigkhilkovin (alfa-Sroubovice,
skladany lit, struktura kolagenu). Vazby stabilizujerciarni strukturu bilkovin. Prostorova sturet
myoglobinu a hemoglobinu - kvarterni struktura.

Struktura bazi nukleovych kys., nukleas&l nukleotid. Tautomerie bazi (keto a enol formy).
Nukleosid di- a trifosfaty, cyklické nukleosidmowsfaty (cCAMP). Fosfodiesterova vazba v
polynukleotidech. Struktura a funkce DNA, komplenseita bazi, denatutai teploty, obsah/délka
DNA u vira, bakterii a eukaryofit Eukaryontni mRNA, jeji transkripce, modifikaceestih.

Struktura a funkce ribosaimStruktura, heterogenita tRNA, Uloha v syntézkdviin. Univerzalni
geneticky kod.

Praktika

INN nézvoslovi anorganickych sléenin

Zpusoby vyjadovani koncentrace roztdk

Osmodza, osmolalita a jejigieni

Prehled titr&nich metod, standardizace

Alkalimetrie

Chelatometrie

Redoxni titrg&ni metody — manganometrie
Potenciometricka titrace

Teorie kyselin a zasad, definice pH

10 Rozdily v chovani silnych a slabych kyselin, v§tyopH
11.Metody nefeni pH

12.Pufry, Henderson-Hasselbalchova rovnice
13.Fotometrie

14.Polarimetrie

15.Chromatografie

16. Elektroforéza

17.Redukni zkousky pro tdkaz glukézy

18.Reakce aminokyselin a bilkovin

19.Reakce vhodné kitkazu acetonu, glukézy a bilkovin v tho
20.Polymerazovdetézova reakce (PCR)
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